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So, jetzt backen wir
ein Omelett!

Warum soll ich
ins Bett...???
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Bedeutung des Horens

...fur die Kommunikation: ohne Gehor keine Sprachentwicklung und damit keine

verbale Kommunikation moglich

...fur die Freizeit: Radio horen, musizieren, Unterhaltungen folgen, TV

...fur die Gefahrenerkennung: herannahende Autos horen, Sirenen erkennen

...fur die Raumorientierung: Lokalisieren versch. Gerausche oder Stimmen
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Anatomie des Ohres und normaler Horvorgang

physiologischer Hérvorgang
AT IR

Hirrinde
im Grofthirn

Knochenleitung
— Schallwelle wird Uber
den Knochen direkt zum

Innenchr geleitel
))) Bogengénge als
Dreierkette ovales Gleichgewichisorgan
aus Hammer, Fenster
Amboss, =

Steigblgel
Hirmerven

Schnecke

))) | 3 A ‘_// mit Corti-Organ

rundes Fenster
Trommeliell Pauken- {Druckausgleich)
héhle

Ohrmuschel dulerar Luftleitung Chrirompete als Verbindung
Gehfirgang —+ Schallwelle wird zum Masen-Rachen-Raum
Uber den Luftweg zum - Luftdruckausgleich

Innenchr transportiert
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Auditive Wahrnehmung/Verarbeitung

...i1st ein komplexer Prozess, der sich aus mehreren Teilleistungen zusammensetzt.

» beginnt mit Wahrnehmung eines akustischen Signals Uber das periphere Hororgan

» Analyse und Verarbeitung des akustischen Signals erfolgt uber Hornerven, Horbahn und
Horzentrum im GroBhirn

-~
g =
Fi!
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Auditive Teilleistungen

‘/'[ Aufmerksamkeit
Lokallsatlon L Flgur! Hlmergrund]

Audltlive
Wahrnehmung

Diskrimination r Sequenz ]
Analysef
Synthese

(aus Glnther, H., 1992, 5.3}
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Auditive Teilleistungen

Auditive Aufmerksamkeit

» grundlegend notwendige Leistung fur alle folgenden auditiven Verarbeitungsschritte

» Fahigkeit, sich akustischen Stimuli zuzuwenden

(= bewusstes Wahrnehmen von akustischen Reizen)

-~
g =
Fi!
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Auditive Teilleistungen

Auditive Speicherung

» Fahigkeit, sich akustische Stimuli kurz- oder langfristig im Gedachtnis zu behalten

(z.b. Merken eines Quatschwortes wie ,,maf*)
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Auditive Teilleistungen

Auditive Sequenz

» Fahigkeit, akustische Stimuli in der richtigen Reihenfolge zu erfassen

(z.B. am Quatschwort ,,maf*:

in der Reihenfolge /m/ + /a/ + /f/ zu erfassen und nicht etwa /f/ + /a/ + /m/)

/ ) | B
102 3
I 5_ | J (/‘ = |
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Auditive Teilleistungen

Auditive Lokalisation

» Fahigkeit, die Richtung und Entfernung akustischer Stimuli festzustellen

» Leistung basiert auf der Fahigkeit des peripheren Horsystems (zwei intakte Ohrmuscheln)

» wichtig fur die Fahigkeit des Richtungshorens und der raumlichen Orientierung

-~
g =
Fi!
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Auditive Teilleistungen

Auditive Diskrimination

» Fahigkeit, Unterschiede und Gemeinsamkeiten/Ahnlichkeiten zwischen

akustischen Stimuli (v.a. Sprachlauten) zu erkennen

(z.B. Unterschiede bei Minimalpaaren wie "Kanne” und "Tanne" erkennen)

-~
g =
Fi!
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Auditive Teilleistungen

Auditive Selektion

» Fahigkeit zur Unterscheidung bedeutungsvoller Informationen von Umgebungsgerausche
und der damit einhergehenden Unterdruckung von Storgerauschen
(,,Figur-Grund-Wahrnehmung* oder ,,Cocktail-Party-Effekt®)

» Selektion ist eng gekoppelt mit der Fahigkeit der Erganzung
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Auditive Teilleistungen

Auditive Erganzung

» Fahigkeit, fragmentarische Gebilde zu sinnvollen Informationen zu vervollstandigen

» Erganzung von Wort- und Satzgefugen, hilfreich ist auch hier der Kontext
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Auditive Teilleistungen

Auditive Synthese

» Fahigkeit aus Einzellauten bzw. Elementen eine komplexe Struktur zusammenzusetzen

» Synthese steht in engem Zusammenhang zur Analyse

» Fahigkeit zur Synthese ist mit entscheidend fur den erfolgreichen Lese-Lern-Prozess

EEea
f =
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Auditive Teilleistungen

Auditive Analyse
» Fahigkeit, einzelne Elemente aus einer Struktur heraus zuhoren

» Extrahieren von Einzellauten, Silben, Wortern und Satzen

= ——=a=r—=S=u
g =

Fi! © Franziska Wollenberg - HNO Praxis fiir Sprach-, Stimm- und Horstorungen Dr. Woltersdorf

CHEMNITZ



Physiologische Entwicklung des Horens

6. SSW * Anlegung des Hororgans
(Schwangerschaftswoche)

22. SSW * erste Reaktionen des Fetus auf akustische Reize

Geburt/Neugeborenes * Horfahigkeit entwickelt sich ab jetzt durch
standige akustische Anregungen aus der Umwelt
* Reaktionen zunachst nur auf laute Schallreize mit
Reflexen (Lid-/Mororeflex) oder Mimikanderungen
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Physiologische Entwicklung des Horens

1. bis 3. Lebensmonat  zunehmende auditive Aufmerksamkeit
* Erkennen bekannter Stimmen (Eltern)
* Erschrecken bei lauten Gerauschen

3. bis 6. Lebensmonat « Aufwachen bei lauten Gerauschen
* Interesse und Suchbewegungen fur auffallige
Gerausche, Klange oder Laute

gesteigerte Freude an Gerauschen und Musik

« typische Intonationsmuster (z.B. fallend/steigend)
der Umgebungssprache werden erkannt

* Durchlaufen der 2. Lallphase (horabhangig)

ab 9. Lebensmonat « Reaktion auf eigenen Namen
» zunehmendes Wortverstandnis
* Beginn der differenzierten Schalllokalisation

ab 6. Lebensmonat
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Physiologische Entwicklung des Horens

Entwicklungsschritt

ab 1. Lebensjahr sichere und direkte Schalllokalisation
* Verstandnis von Verboten
« Reaktionen auch auf leise Ansprache

ab 2. Lebensjahr * Verstandnis von Aufforderungen, Fragen und
Flustersprache

bis 3./4. Lebensjahr <« Verstandnis komplexerer SprachauBerungen
* bewusste Wahrnehmung und Differenzierung einzelner
Sprachlaute moglich

g =
>z

L
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Symptome bei kindlichen Horstorungen

Deutliche Abweichungen der physiologischen Horentwicklungsmerkmale

Das Kind...

» reagiert nicht, wenn es angesprochen wird.

» versucht nicht, Worte nachzusprechen oder Gerausche zu imitieren.
» wirkt haufig abwesend und zerstreut.

» versteht Aufgabenstellungen oder Worte nicht bzw. falsch.

» spricht sehr laut.

» muss sich stark konzentrieren, wenn es zuhort.

» erschrickt/reagiert nicht bei lauten oder unbekannten Gerauschen.
» kann Schallquellen nicht lokalisieren.

» zeigt eine verzogerte Sprachentwicklung.

—
g =
vz
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Horstorungen
(unterschieden nach dem Zeitpunkt der Schadigung)

/N

Angeborene Horstorung Erworbene Horstorung
z.B. im Rahmen eines Gendefekts z.B. durch Unfalle, negative Umwelteinfluss

| |

Therapie der Horstorung beginnt moglichst fruh ab Zeitpunkt der Schadigung

g =
.z

L
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Horstorungen
(unterschieden nach dem Ort der Schadigung)

/N

Organische Horstorung Horverarbeitungsstorung

z.B. Trommelfelldefekte, Innenohrschwerhorigkeit z.B. Hyperakusis, AVYWS

= Hororgan betreffend = akustische Reizverarbeitung betreff
(AuBen-, Mittel- und/oder Innenohr) (Hororgan selbst ist intakt)

N

kombinierte Horstorung
Auftreten von organischer und Horverarbeitungsstorung
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Organische Horstorungen
-Schallleitungsstorung-

AuBeres Ohr
(Ohrmuschel, Gehorgang)

her Horvorgang

Harrinde
Knochenleitung im Grofthirn
—» Schallwelle wird tber
den Knochen direkt zum
Innenohr geleitet

mégliche Ursachen \

- Missbildungen
z.B. fehlende Ohrmuschel, Gehorgangsatresie

B_ogengé_nge als
ovales Gleichgewichtsorgan

. Fenster g

Hérmerven

Schnecke

- Entzindungen
N z.B. otitis externa

N0 Mrundes Fenster
Trammeliell Pauken- (Druckausgleich)
yT héhle

Wi, s - Fremdkorpereinwirkung
ek U \\Z.B. Cerumen, kleines Spielzeug
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Organische Horstorungen
-Schallleitungsstorung-

AuBeres Ohr
(Ohrmuschel, Gehorgang)

Harrinde
Knochenleitung im Grofthirn
—» Schallwelle wird tber
den Knochen direkt zum
Innenohr geleitet

)) / Bogengénge als
_-__\ R ovales  Gleichgewichtsorgan

. Fenster e

Hérmerven

Schnecke
mit Corti-Organ

: N0 Mrundes Fenster
Trammeliell Pauken- (Druckausgleich)
héhle
Luftleitung Ohrtrompete als Verbindung
S lle wird zum MNasen-Rachen-Raum
Uber den Luftweg zum — Luftdruckausgleich

Innenchr transportiert

/ Maogliche Therapie

- Operative MaBhnahmen
- Medikamente

- Fremdkorperentfernung

\\ - Horgerateversorgung
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Organische Horstorungen
-Schallleitungsstorung-

Mittelohr

(Trommelfell, Gehorknochelchen, Paukenhohle)

Hér

Knochenleitung im Grofhirn
—» Schallwelle wird Uber
den Knochen direkt zum

Innenchr geleitet

) Bogengénge als
Dreierkette ovales Gleichgewichtsorgan
- aus Hammer, Fenster " <
A Amboss, -

Steigbigel

" rundes Fenster
(Druckausgleich)

Hérmerven

- Schnecke
i mit Corti-Organ

Trommelfell Pauken-
héhle

Ohrmuschel .y aullerer Luftleitung Ohrtrompete als Verbindung
Gehbrgang — Schallwelle wird zum Nasen-Rachen-Raum
dber den Luftweg zum — Luftdruckausgleich

Innenchr transportiert

/ Mogliche Ursachen
- Trommelfellperforation/-defekt
- Paukenerguss

- Otosklerose

\ - Kettenunterbrechungen

\
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Organische Horstorungen
-Schallleitungsstorung-

Mittelohr
(Trommelfell, Gehorknochelchen, Paukenhohle)

N

- Operative MaBnahmen (Typla, PR, SP)

Hérrinde
im Grofthirn

e e ﬂ/\é liche Therapie

Knochenleitung
—» Schallwelle wird Uber
den Knochen direkt zum
Innenohr geleitet
Bogengénge als
Gleichgewichtsorgan

Dreierkette ovales
aus Hammer,  Fenster
Amboss,

Steigblgel
—_— - Ubungen zum besseren

A
\_l
1
‘ k’ _,—"I mit Corti-Organ

Luftdruckausgleich zwischen Nase/Ohr

"N rundes Fenster

- Medikamente

Hérmerven

Trommelfell Pauken- (Druckausgleich)

héhle
Ohi hI Al Luftleit Ohrti te als Verbind 00 00
e N Genorgang  — Schaliwele wird 2% Hasern-Racharc oty \\- Horge rateversorgung
dber den Luftweg zum — Luftdruckausgleich
Innenchr transportiert
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Organische Horstorungen
-Schallempfindungsstorung-

Innenohr
(Cochlea)

N

- / Mogliche Ursachen

im Grofthirn

Knochenleitung
—» Schallwelle wird tber
) oo S - angeborene Innenohrschwerhorigkeit
raierkette ovales Gleichgewichtsorgan . o . .
s e, Forstr (isoliert oder im Rahmen eines Syndroms)

Amboss, - 5
Steigbigel =
Hirmerven

- Knall-/Larmtrauma

Schnecke
))) " y mit Corti-Organ
e - Entziindungen
Trommelfell Pauken- (Druckausgleich)
héhle:

Ohrmuschel aullerer Luftleitung Ohrtrompete als Verbindung

— Gehdrgang — Schallwelle wird zum Nasen-Rachen-Raum

Ober den Luftweg zum — Luftdruckausgleich

Innenchr transportiert
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Organische Horstorungen
-Schallempfindungsstorung-

Innenohr
(Cochlea)

Knochenleitung
—» Schallwelle wird tber
den Knochen direkt zum
Innenohr geleitet

m G et Mogliche Therapie

Bogengénge als

Dreierkette  ovales  C'eichgewichtsorgan
aus Hammer, Fenster =t
Amboss, S "
Steigbigel 7

- Horgerateversorgung

Hérnerven
- Hortraining
Schnecke
mit Corti-Organ

- - Medikamente (selten)

L
/ (Druckausgleich)
héhle \\
aullerer Luftleitung Ohrtrompete als Verbindung
Gehdrgang — Schallwelle wird zum Nasen-Rachen-Raum
Uber den Luftweg zum — Luftdruckausgleich

Innenchr transportiert

Ohrmuschel
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Horverarbeitungsstorungen (AVWS)

Hornerven, Horzentren im Gehirn

Hér
~ Hérrinde
Knochenleitung im Grofhirr
— Schallwelle wird {ber
den Knochen direkt zum
Innenohr geleitet
))) Bogengénge als
Dreierkette ovales Gleichgewich
aus Hammer, Fenster - L
Amboss, - -- '
Steigblgel 7~

Schnecke
i mit Corti-Organ

TN N rundes Fenster
Trommeliell Pauken- (Druckausgleich)
héhle
Ohrtrompete als Verbindung
zum Nasen-Rachen-Raum
— Luftdruckausgleich

Ohrmuschel \< / &uRerer
=

~ Gehdrgang

Luftleitung
— Schallwelle wird
Uber den Luftweg zum
Innenchr transportiert

g a
<

-

@liche Ursachen

- neurologischer Genese
z.B. bei Hirnschadigungen

\

- chronische organische Horstorungen

z.B. Paukenerguss

-Umwelteinflusse
z.B. zu starker Medienkonsum,

\ zu wenig Kommunikation

>
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Horverarbeitungsstorungen (AVWS)

Hornerven, Horzentren im Gehirn

Hérrinde

Knochenleitung im Grofthirr|

—» Schallwelle wird Gber
den Knochen direkt zum

))) Innenohr g:::me " Glsizg;ﬁ:'?e als K MO liC h e Th €ra ] e \

aus Hammer, Fenster ./
Amboss, e |
Steigblgel Al

- spezielle Horgerateversorgung
z.B. mittels FM-Anlage

.o ¢« o
Trommelfell Pauken- (Druckausgleich) = H 0 rt I'al n 1 n g
héhle
Ohrmuscl hel aullerer Luftleitung Ohrtrompete als Verbindung
— Gehdrgang — Schallwelle wird zum Nasen-Rachen-Raum

dber den Luftweg zum — Luftdruckausgleich
Innenchr transportiert
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Diagnostik von Horstorungen

» 1.) Untersuchungen des peripheren Hororgans in Sichtbefund und Funktion

- Ohruntersuchung durch den Arzt (auBeres Ohr, Trommelfellsichtbefund)

- objektive Hortests zur Uberpriifung von...
...Mittelohr: Tympanometrie, etc.

...Innenohr: Otoakustische Emissionen (OAE), etc.

- subjektive Hortests zur Uberpriifung von Ton- und Sprachverstandnis mittels...
...Stimmgabeltests (Weber-/Rinne-Versuch)
...Tonaudiometrie

...Sprachaudiometrie

—
g =
vz
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Diagnostik von Horstorungen

Tympanogramm Normkurven

Tymp 326wz 2 T Tymp 736 Hr
ml mi m i
1 5
4
¥ 3 1 ¥
z 2 2 2
: : : :
- : L] :
H E H -
[ H H \
’ i i I 3 ] H ; I
@ — - o 0 — o
——— g ——
~E00 =30 300 deFa 00 <300 ng dePa
Voleme (=) 104G Pressure {deafall O wolsme [mi) DAa7 Presnure (daPep 1
Complance (i) 082 Gradeem [dara) ™ Complaroe [ml} 087 Cradu-sl (dafa} 75

g o
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Diagnostik von Horstorungen

Tonaudiogramm Normkurven

Frequenz in kH=z HEBER Frequenz in kH=z
123 .23 .3.7511.32 3 4 & 8 10 - 123 .23 L3.7911.32 3 4 & 8 10
-10 500H=z —-10

o "_ s — _’_* - o
1Dm——- T gl L T T T e —— ey ! Hq._:;"""ell-— O
20 20
a0 30
40 40
50 50
60 60
70 70
80 80
90 20
100 100
110 110
120 120
dB dB

EIZI 1 dB in X
LUSCHER in dB

Rechtes 0Ohr Linkes Ohr

© Franziska Wollenberg - HNO Praxis fiir Sprach-, Stimm- und Horstorungen Dr. Woltersdorf




Diagnostik von Horstorungen

Tonaudiogramm einer Hochtonschwerhorigkeit
z.B. angeborene Innenohrschwerhorigkeit

Rechtes Ohr Linkes Ohr
125 250 500 1000 2000 4000 8000 Hz 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Hz
0 0
20 Ho=8=% _ 2 "‘—V"\m
[N 30 ‘
40 8 © \ a:\
50 ”\
60 60
70 X
80 80 7
A= 90 N X
070
100 100
dB dB
=

g =
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Diagnostik von Horstorungen

Tonaudiogramm einer Schallleitungsschwerhorigkeit
z.B. bei Paukenerguss

Frequenz in kH=z HWEBER Frequenz in kH=z
123 .25 .3.7911.52 3 4 & 8 10 | | .123 .25 .3.7911.52 3 4 & 8 10
H
B S00Hz —ele
0 o
ho—1 A
10 = ot ! St —+ 10
R o ol A
20 - 20
o,
30 - - 30
Hmfur"'m"mf m.-.m\\ fm_ Ty f
h x

40 Exm/ " — ] 1 T 40

a0 a0

a0 &0

70 70

80 80

o0 Qa0

100 100

110 110

120 120

dB dB

EIZI 1 dB in X
LUSCHER in dB
Rechtes 0Ohr Linkes 0Ohr
=———=
g o
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Die ,,Sprachbanane®

: Tiefer Ton Hoher Ton .
dB ! :

io 125 250 500 1000 2000 4000 BOOOD Hz

i Normales Horen

Leise

el ] ] ] ' !
< = Lz . ' 1 a
1[:«.‘_-_'.'.3‘_'-_-__.___.._ e PR L W e e e
.

20 |

Leichtgradige Horminderung

0.4
- (20-40 dB HL)

40

g AN e e (] Mittelgradige Hérminderung
FTTTTTTGE . A T (40-60 dB HL)

G0

Starke Horminderung

S e e e e S — ki)

| F | - Hochgradige Hérminderung
L ppmae OGS | DR T P N ..t (75-95dBHL)

100 ‘“‘“T‘“"“‘“ """"""" e A A i Resthdrvermogen
10 : i i sl® i ¢ (95+ dB HL)
meleemep e e e e !. ............ ! ....... A o, foms e e R Ir ..............

st
=
1+
—

120
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Diagnostik von Horstorungen

» 2.) Untersuchungen der Horverarbeitung (ab Vorschulalter)

-Heidelberger Vorschulscreening im Vorschulalter

(Fahigkeit des Reimens, Silbensegmentierung, Wortdifferenzierung, etc.)

-MAUS (Munchner Auditives Screening) im Grundschulalter

(Fahigkeit der Lautunterscheidung/-erkennung, Verstehen bei Storschall, etc.)
-Uberpriifung der Hormerkfahigkeit
-Uberpriifung des Richtungshorens

-Uberpriifung des dichotischen Horens

-Tests der Zeitkomprimierten Sprache
B
g =
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Diagnostik von Horstorungen
Kinderaudiometrie - Mainzer Kindertisch




Diagnostik von Horstorungen
Kinderaudiometrie - Mainzer Kindertisch

»

>

/
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e
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. 9 = e
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Therapie von Horstorungen

» Rangfolge muss beachtet werden!

1. Therapie organischer Horstorung
(periphere Horstorung)

2. Therapie von Horwahrnehmung und -verarbeitung

(zentrale Horstorung)
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Therapie organischer Horstorungen mit Horgerate

bei Schallleitungsschwerhorigkeit
(AuBen- und/oder Mittelohr betreffend)

adt VY
A \ |
W] ]
AL 1 O
Eity |

.'..'Illu
diyd

h( knochenverankertes Horgerat (BA
s - OP notwendig

f =
7
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Therapie organischer Horstorungen mit Horgerate

bei Schallempfindungsschwerhorigkeit
(Innenohr betreffend bei gering- bis hochgradiger SH)

Klassisches Horgerat
- keine OP notwendig

-

f =
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Therapie organischer Horstorungen mit Horgerate

bei Schallempfindungsschwerhorigkeit
(Innenohr betreffend bei stark hochgradiger SH bis Taubheit)

\1
{“ lmplantat
.-":_ .'“‘N
=Ny “ -
) h

Hirnery

Cochlea Implantat (Cl)
- OP notwendig

f =
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Z © Franziska Wollenberg - HNO Praxis fiir Sprach-, Stimm- und Horstorungen Dr. Woltersdorf

CHEMNITZ



Therapie von Horverarbeitungsstorungen

mithilfe einer FM-Anlage
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* Horverstarker und somit wichtiger

* ermoglicht Reduktion bzw.

e gut fur Gruppensituationen

Nutzschall sitzt direkt am Ohr

Ausblendung von Storschall

geeignet (Kita, Schule)



Therapie von Horverarbeitungsstorungen
in Form von Hortraining

» Zuhause und/oder im Rahmen einer Therapie (Logopadie, Ergotherapie, Heilpadagogik)
» Training von...

- auditiver Aufmerksamkeit (Geschichte horen und Inhalt wiedergeben, bewusstes Lauschen, ...)
- Hormerkfahigkeit (Spiele wie ,,Ich packe meinen Koffer®, Rhythmus nachklatschen ...)

- Gerauschlokalisation (klingelnden Wecker im Raum verstecken und suchen lassen, ...)

- Gerauschdifferenzierung (Unterscheiden von hohen/tiefen Tonen, Hormemory, ...)

- auditiver Analyse (Signalwort aus Geschichte heraushoren, Wortanalyse auf best. Laut, ...
- auditiver Synthese (Silbenklatschen, ...)

- auditiver Erganzung (Auslassen und Erganzen bestimmter Laute im Wort, ...)
- Reimfahigkeit (Abzahlverse, ...)

- Horwahrnehmung bei Hintergrundgerauschen (Wort verstehen wahrend es raschelt, .
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Praxisbeispiel
Horwahrnehmungstrainer Audiva - Diaghostik und Therapie
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Offene Diskussion
oder Fragen?
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Danke fur lhre auditive Aufmerksamkeit!
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